Wdrozenie wymogow wynikajgcych z zapisow Rozporzgdzenia Komisiji

(UE) 2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016 r. ustanawiajgcego kodeks sieci

dotyczgcy wymogow w zakresie przytgczenia jednostek wytworczych do
sieci

Program ramowy testu zgodnosci w zakresie zdolnosci:

Regulacja odbudowy czestotliwosci
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1 Celizakres

Celem niniejszego dokumentu jest uszczegodtowienie wymagan dotyczacych testowania zgodnosci oraz
sposobu ich przeprowadzania, na podstawie zapiséw Rozporzgdzenia Komisji (UE) 2016/631 z dnia 14
kwietnia 2016 r. (zwany dalej NC RfG) oraz dokumentéw zwigzanych wynikajgcych z zapiséw NC RfG.

2 Definicje

Definicje poje¢ wystepujacych w przedmiotowym dokumencie:

Definicje wystepujace w niniejszym dokumencie sg zgodnie z definicjami okreslonymi w Kodeksem Sieci nr
631/2016 (zwany dalej NC RfG)

Dokumenty zwigzane — dokumenty wynikajgce z zapiséw NC RfG w wynik implementacji zapiséw NC
RfG na poziomie krajowym.

Wiasciwy operator systemu (,Witasciwy OS”) - oznacza operatora systemu przesytowego lub
operatora systemu dystrybucyjnego, do ktérego systemu jest lub zostanie przytaczony(-a) modut
wytwarzania energii, instalacja odbiorcza, system dystrybucyjny lub system HVDC

Program ramowy — program wykonywania testow zgodnosci opublikowany przez wtasciwego
operatora systemu zawierajgcy ogolne zasady, sposoby oraz warunki przeprowadzania testéw.

Program szczegétowy — program wykonywania testow zgodnosci uzgadniany z wtasciwym
operatorem systemu, przygotowany na bazie programu ramowego.

Jednostka wytwoércza — najmniejszy zestaw urzgdzenh i instalacji, ktory jest w stanie generowaé
samodzielnie energie elektryczng (np. w przypadku PPM typu farma wiatrowa jest to pojedyncza
turbina wiatrowa)

Minimalny poziom generacji (Pmin) — zgodnie z def. NC RfG

Moc maksymalna (Pmax) — zgodnie z def. NC RfG
Badania symulacyjne — przyblizone odtwarzanie zjawisk fizycznych, zachowan jakiegos obiektu za
pomoca jego modelu komputerowego.
PGM — Modut wytwarzania energii
PPM — Modut Parku Energii

NC RfG - Rozporzadzenie Komisji (UE) 2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016r. ustanawiajgce kodeks sieci
dotyczgce wymogow w zakresie przytgczenia jednostek wytwérczych do sieci

3 Cel testu

Celem testu jest potwierdzenie zdolnosci technicznej modutu wytwarzania energii do ciggtego
regulowania mocy czynnej na potrzeby wsparcia regulacji czestotliwosci w przypadku kazdego
znacznego wzrostu lub spadku czestotliwosci w systemie.

Program ramowy zostat opracowany zgodnie z zapisami Art. 45 NC RfG, przy czym zgodnie z
zasadami okreslonymi w procedurze, w przypadku zdolnosci, dla ktérych weryfikacji jest wymagane
przeprowadzenie testow zgodnosci, nie dopuszcza sie wykorzystania certyfikatow, jako potwierdzenia
danej zdolnosci.

Strona3z18



4 Zasady przeprowadzania testow
4.1 Podstawowe informacje w zakresie ramowego programu przeprowadzania testow
zgodnosci

Ogolne zasady przeprowadzania testow okreslono w dokumencie zwigzanych z NC RfG okreslajgcym
procedure w przedmiotowym zakresie (zwany dalej ,Procedura testowania”), a niniejsze dokument jest
scisle z nim powigzany.

4.2 Ramowy program przeprowadzania testow w zakresie zdolnosci regulacji
odbudowy czestotliwosci

4.2.1 Parametry techniczne

Okreslenie i poprawne zdefiniowanie nizej wymienionych parametréw musi sie odby¢ co najmniej na etapie
okreslania programu szczegotowego:

o Moc maksymalna,

o Moc minimalna

o Zakres regulacji FSM (dawniej regulacja pierwotna),

o Zakres regulacji odbudowy czestotliwosci (dawniej regulacja wtérna),

o Maksymalny gradient zmiany mocy czynnej w zakresie od Pmin + Pmax.
o Zakresy mocy wynikajgce z trybéw pracy:

regulacja FSM i odbudowy czestotliwosci wytgczona
regulacja FSM zatgczona, regulacja odbudowy czestotliwosci wytgczona
regulacja FSM wytgczona, regulacja odbudowy czestotliwosci zatgczona
regulacja FSM i regulacja odbudowy czestotliwosci zatgczone

4.2.2 Ogolne warunki przeprowadzenia testu

1. Warunki przeprowadzania testu powinny by¢ zgodne z ogdlnymi wymaganiami okreslonymi w ramach
~Procedury testowania” oraz uwzglednia¢ technologie wytwarzania PGM. Docelowe rozstrzygniecia w tym
zakresie powinny by¢ zawarte w programie szczegétowym.

2. Czasy pomiedzy poszczegdlnymi prébami w ramach przedmiotowego testu sg uzaleznione od technologii
wytwarzania i proponuje sie nie stosowanie czaséw dtuzszych niz nastepujgce

2.1 Synchroniczne PGM:
2.1.1 Weglowe 15 min,

2.1.2 Gazowo-parowe 5 min,
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2.1.3 Wodne 2 min

2.2 PPM-2min

5 Sposodb przeprowadzenia testu

Wymaga sie przeprowadzenia testu obiektowego catego modutu PGM.

Podczas testu nalezy zweryfikowaé parametry regulacji w stanie ustalonym, takie jak statyzm, strefa
nieczutosci i parametry dynamiczne, w tym odpowiedz wymuszenia w torze regulacji odbudowy
czestotliwosci Pw_zapbane oraz na skokowg zmiane czestotliwosci.

5.1 Wielkosci mierzone

Szczegdbtowy zakres podstawowych wielkosci mierzonych powinien zosta¢ okreslony na poziomie programu
szczegotowego i obejmowaé co najmnie;j:

odchytka czestotliwosci Af,

zadana odpowiedz czestotliwoSciowa Pz( f),

odpowiedz czestotliwo$ciowa P( f),

strefa nieczuto$ci odpowiedzi czestotliwosciowej Afo,
statyzm s,

status regulacji FSM.

zadana odpowiedz odbudowy czestotliwosci Pz( Pw_zabane)
odpowiedz odbudowy czestotliwosci P ( Pw_zapane)

status regulacji odbudowy czestotliwosci

©oOoN>Oh N =

Dodatkowo powinien zostac¢ okreslony szczegdtowy zakres dodatkowych wielkosci mierzonych,
uwzgledniajgcy technologie wytwarzania modutu wytwarzania. Przyktadowo:

na blokach z kottami parowymi opalanymi weglem:

a) warto$¢ zadana paliwa (zapotrzebowanie na paliwo do spalania),

b) catkowity strumien paliwa,

c) obcigzenie kotta (jezeli dostepne),

d) catkowity strumienh pary Swiezej z kotta,

e) temperatura pary sSwiezej na wylocie z kotta (wybrana nitka),

f) temperatura pary wtérnej na wylocie z kotta (wybrana nitka),

g) zadane cisnienie pary swiezej przed turbing,

h) zadane skorygowane (po modelu) cisnienie pary $wiezej przed turbing (jezeli dostepne),
i) cisnienie pary swiezej przed turbing (przed zaworami regulacyjnymi WP turbiny),

j) cisnienie pary za zaworami regulacyjnymi WP turbiny (w komorze wlotowej turbiny)
k) sygnat sterujgcy zaworami regulacyjnymi WP i SP turbiny,

[) potozenia zawordéw regulacyjnych WP i SP turbiny,

m) poziom wody w zbiorniku wody zasilajgcej*,

n) cisnienie wody w zbiorniku wody zasilajgcej*,

o) temperatura wody w zbiorniku wody zasilajgcej*,

p) potozenie gtdwnego zaworu regulacyjnego kondensatu®,

q) potozenie zaworéw upustowych pary turbiny*

r) poziom skroplin w skraplaczu*,
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s) poziom wody w zbiorniku zimnego kondensatu®.

t) cisnienie w skraplaczu (préznia)*,

u) sygnaly logiczne: aktywacja / dezaktywacja trybu forsowania mocy*,
v) zadany udziat mocy uzyskany w wyniku dfawienia kondensatu®,

*tylko dla turbin parowych z trybem forsowania mocy przeptywem kondensatu i pary upustowej

na blokach gazowo parowych:

a) przeptyw gazu do turbiny gazowej GT,

b) potozenie zaworu/zaworow GT,

c) potozenie kierownicy wlotowej sprezarki GT,
d) temperatura spalin na wylocie GT,

Sygnaty powinny by¢ archiwizowane z rozdzielczoscig czasowg co najmniej 1s. Nie przewiduje sie
zabudowy dodatkowego zewnetrznego urzgdzenia rejestrujgcego dane.

5.2 Wielkoéci wejsciowe (wymuszajgce)

Dla zbadania odpowiedzi odbudowy czestotliwosci P ( Pw_zapane) wymagane jest korzystanie z ponizszych
wielkosci:

1. zadana odpowiedz odbudowy czestotliwosci Pz( Pw_zapane)
2. odpowiedz odbudowy czestotliwosci P ( Pw_zabane)
3. status regulacji odbudowy czestotliwoSci

Wielkosci wymienione na poz. 1 i 2 sg parametrami majgcymi wptyw na odpowiedZ odbudowy czestotliwosci
Pz( Pw_zabane), niezaleznie od wielkosci wymuszenia w torze regulacji odbudowy czestotliwosci Pw_zapang, ktorg
nalezy traktowac jako gtowng wielko$¢ wejsciowg. Zadawanie Pw_zabane powinno by¢ realizowane przez
specjaliste od regulatora turbiny w regulatorze turbiny/uktadzie energoelektronicznym, badz systemie
nadrzednym PGM. Odchyitka czestotliwosci moze by¢ uzyskiwana poprzez symulowanie zmian wielkosci
wymuszeh w torze regulacji odbudowy czestotliwosci. Dodatkowo, w celu sprawdzenia wspotpracy regulacii
odbudowy czestotliwosci z regulacjg FSM, wymagane jest skorzystanie z dodatkowych wielkosci mierzonych,
zgodnie z wymaganiami dla regulacji FSM i testow w tym zakresie:

odchytka czestotliwosci Af,

zadana odpowiedz czestotliwosciowa Pz( f),
odpowiedz czestotliwo$ciowa P( f),

strefa nieczuto$ci odpowiedzi czestotliwosciowej Afo,
statyzm s,

status regulacji FSM.

©ooN A

5.3 Wielkosci wyjsciowe (odpowiedz uktadu)

Wielkos$cig wyjsciowa jest odpowiedz odbudowy czestotliwosci P ( Pw_zapane), Pw_zaoane, P oraz dodatkowo
odpowiedz czestotliwo$ciowa P( f), f,
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5.4 Punkty pracy modutu wytwarzania energii (poziomy generowanej mocy).

Zbadanie wybranej odpowiedzi odbudowy czestotliwosci P ( Pw_zaoane) zostanie przeprowadzone w ponizszych
punktach pracy (poziomach mocy bazowej).

Pg1 = Pmin + 2,5 % Pwmax
Ps2 = Pmin + 5 % Pwmax

Ps3 = Pmin + 7,5 % Pwmax
Ps4 = Pmin +10 % Pwmax
Pss = Pmin + (Pmax - Pmin)/2
Pss = 92,5 % Puwmax

Ps7 = 95 % Pwmax

Pss = 97,5 % Pwmax

©® N o gk~ wDd -~

5.5 Sposodb sprawdzenia zdolnosci.

5.5.1 Préba 1 — sprawdzenie rozdzielczosci regulacji odbudowy czestotliwosci

Warunki poczatkowe:

a) stan regulacji odbudowy czestotliwo$ci: zatgczona
b) poziom mocy bazowej Pg = Pmin + (Pwax - Pmin)/2

Przebieqg proby:

Zadanie w uktadach regulacji bloku wartosci w torze regulacji odbudowy czestotliwo$ci Pw_zaoane = 0 0,20;
0,30; 0,40; 0,50; 1,0; 2,0; 3,0; 4,0; MW, przy kazdorazowym wycofaniu wymuszenia i przejsciu przez
warto$¢ Pw_zapane = 0 MW, wokét Pe= Pmin + (Pmax - Pmin)/2.
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+0.4 MW 0.5 MW

AP oo = +0.2 MW 0.3 Mw
AP, v = 0 MW = [ |
(L4
—3{ 1 min g— ' 0.4 MW T
+40 Mw
+3,0 MW
+2,0 MW
APy e = +1,0 MW
APy e = 0 MW
—3 1 min g—
AP, e = -1,0 MW

-2,0 MW

-3,0 MW

-4.0 MW

Rys. 1 sprawdzenie rozdzielczosci regulacji odbudowy czestotliwoSci.

Kryteria oceny proby:

Wynik préby uznany zostanie za pozytywny jesli zauwazalna zmiana mocy PGM powinna by¢ rézna od zera i
rownomiernie podgzac¢ za zmianami wymuszenia w torze regulacji odbudowy czestotliwosci Pw_zapane.

5.5.2 Proba 2 — sprawdzenie dziatania regulacji wtérnej w odpowiedzi na wymuszenie
w torze regulacji wtérnej w trakcie wytgczania i zatgczania stanu regulacji wtornej

Warunki poczatkowe:

a) stan regulacji odbudowy czestotliwo$ci: zatgczona
b) poziom mocy bazowej: Ps = Pmin + 5 % Pwmax

Przebieg proby:

Zadanie w uktadach regulacji wartosci w torze regulacji odbudowy czestotliwosci oraz zatgczanie i wytgcznie
regulacji odbudowy czestotliwosci [Rw = 1/0] przy wymuszeniu Pw_zaoane = +5 % Pwax [MW] i Pw_zaoane = -5 %
Pmax [MW] wokét Pe = Pmin + 5 % Puwax.
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@ Symulacja wymuszenia Ry APy, suome = 5 % P [MW]
® R, =1 )

®R,=0

@ Symulacja wymuszenia R, APy, zapue = 0 [MW]

® Symulacja wymuszenia APy, ,pue = -5 % Py [MW]

«®

@ @ €)
v N ¥

APy 2o = +5 % P [MW]

/ \ o s 5 o
e mas - L ", i, 1

- ' APy zapane = U MV
e SLZDNNE

APy _zaome = 0 MW e - hd

AP mome = -5 % Prag INW]

Nl i 1 ] le | _ | i le
T 5 min I 5 min = i 5 min T 5 min =

Rys. 2 sprawdzenie dziatania regulacji wtérnej w odpowiedzi na wymuszenie w torze regulacji wtdérnej w trakcie wyltgczania i zatgczania
stanu regulacji wtérnej

Kryteria oceny proby:

Wynik préby uznany zostanie za pozytywny jesli zauwazalna zmiana mocy PGM powinna by¢ rézna od zera i
réwnomiernie podazac za zmianami wymuszenia w torze regulacji odbudowy czestotliwosci Pw_zaoane oraz po
czasie 30 s doktadno$c¢ regulacji mocy PGM bedzie sie miesci¢ w zakresie +/- 1% Pmax

5.5.3 Préba 3 — sprawdzenie dziatania regulacji wtornej w odpowiedzi na wymuszenie
w torze regulacji wtoérnej przy dolnym zakresie pasma regulacyjnego

Warunki poczatkowe:

a) stan regulacji odbudowy czestotliwo$ci: zatgczona
b) poziom mocy bazowej: Ps = Pmin + 5 % Pwmax

Przebieg proby:

Zadanie w uktadach regulacji wartosci w torze regulacji odbudowy czestotliwosci wymuszenia Pw_zapane = +5
% Pwvax [MW] i Pw_zapane = -5 % Pvax [MW] wokot Pe = Pmin + 5 % Pwuax.
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APy o = +5 % P [MW]

P APy e = O MW "..“__.--" '-v---.....,.,. APy sipue = O MW
APy zupae = -5 % P [MW]
ol 20 min "
21 ™~

Rys. 3 sprawdzenie dziatania regulacji wtérnej w odpowiedzi na wymuszenie w torze regulacji wtornej w trakcie wytgczania i zatgczania
stanu regulacji wtérnej

Kryteria oceny proby:

Wynik préby uznany zostanie za pozytywny jesli zauwazalna zmiana mocy PGM powinna by¢ rézna od zera i
réownomiernie podgzac¢ za zmianami wymuszenia w torze regulacji odbudowy czestotliwosci Pw_zabane oraz po
czasie 30 s doktadnos¢ regulacji mocy PGM bedzie sie miesci¢ w zakresie +/- 1% Pmax

5.5.4 Proba 4 — sprawdzenie dziatania regulacji wtornej w odpowiedzi na wymuszenie
w torze regulacji wtdérnej przy gornym zakresie pasma regulacyjnego

Warunki poczatkowe:

c) stan regulacji odbudowy czestotliwo$ci: zatgczona
d) poziom mocy bazowej: Ps = 95 % Pwmax

Przebieg proby:

Zadanie w uktadach regulacji wartosci w torze regulacji odbudowy czestotliwosci wymuszenia Pw_zapane = +5
% Pwvax [MW] i Pw_zapane = -5 % Pvax [MW] wokot Pe = 95 % Pwuax.

APy o = +5 % Py [M AP, i = 5 % P [MW]

I e [ P B
-------------------------- ..-‘"‘F..l"‘
APy TOMW] ™ L e L e
e e

......

"""""
.....
-----
....

'''''
......

APy, ZADANE = -3 % Pr.|.n::[|'\""i\"’\'t|

Rys. 4 sprawdzenie dziatania regulacji wtérnej w odpowiedzi na wymuszenie w torze regulacji wtornej w trakcie wytgczania i zatgczania
stanu regulacji wtérnej

Kryteria oceny proby:

Wynik préby uznany zostanie za pozytywny jesli zauwazalna zmiana mocy PGM powinna by¢ rézna od zera i
rownomiernie podgzac¢ za zmianami wymuszenia w torze regulacji odbudowy czestotliwosci Pw_zabane oraz po
czasie 30 s doktadnos¢ regulacji mocy PGM bedzie sie miesci¢ w zakresie +/- 1% Pmax
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5.5.5 Proba 5 — Sprawdzenie wspoétdziatania regulaciji odbudowy czestotliwosci oraz
regulacji FSM przy gornym zakresie pasma regulacyjnego

Warunki poczatkowe:

a) poziom mocy bazowej: Pss = 92,5 % Pwmax

Przebieg proby:

Symulowaé¢ zadang odpowiedz regulacji wtornej Pw_zaoane Oraz zadang odpowiedz czestotliwosciowg Pz( f) (w
funkcji odchytki czestotliwo$ci f i strefy nieczutosci odpowiedzi czestotliwo$ciowej fo, zgodnie z rys. nr. 4

P X _dy'sp Pm:—.. hysp
P..
APy ziome = +5 % P [MW]
APy pone = OMW [ ™™
W e OmHz af,=#50mHz } .

Rys. 5 Sprawdzenie odpowiedzi czestotliwosciowej przy gérnym brzegu pasma regulacyjnego

Kryteria oceny proby:

Wynik préby uznany zostanie za pozytywny jesli (zgodnie z oznaczeniami rys. 6 i w analogi do oznaczen rys.
3):
) a) po skokowej zmianie odchytki czestotliwosci fw chwili 1 2 (rys. 6)
zwtoka czasowa odpowiedzi czestotliwosciowej t1 nie bedzie diuzsza od 2 s,
odpowiedz czestotliwosciowa P( f) w reakcji na na symulowang zadang odpowiedz
czestotliwosciowg | P«( f)| = 2,5 % Pwax zrealizowana zostanie w czasie t2 < 30 s,
w stanie ustalonym (po uptywie czasu tz) wzgledna odchytka regulacji mocy P nie bedzie wieksza
od dopuszczalnej wzglednej odchytki regulacji mocy Pw, tj. P < Pw = 1% Pwmax.

5.5.6 Proba 6 — Sprawdzenie wspotdziatania regulaciji odbudowy czestotliwosci oraz
regulacji FSM przy dolnym zakresie pasma regulacyjnego

Warunki poczatkowe:

a) poziom mocy bazowej: Ps = Pmin + 7,5 % Pwax

Przebieqg proby:
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Symulowaé zadang odpowiedz regulacji wtornej Pw_zaoane Oraz zadang odpowiedz czestotliwosciowg Pz( f) (w
funkcji odchytki czestotliwo$ci f i strefy nieczutosci odpowiedzi czestotliwo$ciowej fo, zgodnie z rys. nr. 6

APy, zuane = O MW AP, ..

......
s,
......

APy, suome = -5 % Py [MW]

......

+215 % Pm.-":\
| | r

Rys. 6 Sprawdzenie odpowiedzi czestotliwosciowej przy dolnym brzegu pasma regulacyjnego

Kryteria oceny proby:

Wynik préby uznany zostanie za pozytywny jesli (zgodnie z oznaczeniami rys. 6 i w analogi do wymagan w
zakresie regulacji FSM):
b) po skokowej zmianie odchytki czestotliwosci fw chwili 12 (rys. 6)
zwtoka czasowa odpowiedzi czestotliwosciowej t1 nie bedzie diuzsza od 2 s,
odpowiedz czestotliwosciowa P( f) w reakcji na na symulowang zadang odpowiedz
czestotliwosciowg | P:( f)| = 2,5 % Pos zrealizowana zostanie w czasie t- < 30 s,

w stanie ustalonym (po uptywie czasu tz) wzgledna odchytka regulacji mocy P nie bedzie wieksza
od dopuszczalnej wzglednej odchytki regulacji mocy Pw, tj. P < Pw = 1% Pwmax.

5.5.7 Proba 7 — Sprawdzenie wspotdziatania regulaciji odbudowy czestotliwosci oraz
regulacji FSM przy gornym zakresie pasma regulacyjnego

Warunki poczatkowe:

a) poziom mocy bazowej: Ps7 = 92,5 % Pwmax

Przebieqg proby:

Symulowaé zadane 50% odpowiedzi regulacji wtornej Pw_zaoane Oraz zadang petng odpowiedz
czestotliwosciowg Pz( f), zgodnie z rys. nr. 7
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Rys. 7 Sprawdzenie odpowiedzi czestotliwosciowej przy gérnym brzegu pasma regulacyjnego

Kryteria oceny proby:

Wynik proby uznany zostanie za pozytywny jesli (zgodnie z oznaczeniami rys. 6 i w analogi do oznaczen rys.
3):
) c) po skokowej zmianie odchytki czestotliwosci fw chwili 1 2 (rys. 6)
zwloka czasowa odpowiedzi czestotliwo$ciowej t1 nie bedzie dtuzsza od 2 s,
odpowiedz czestotliwo$ciowa P( f) w reakcji na symulowang zadang odpowiedz
czestotliwosciowg | Pz( f)| = 5 % Pos zrealizowana zostanie w czasie t2 < 30 s,
w stanie ustalonym (po uptywie czasu t2) wzgledna odchytka regulacji mocy P nie bedzie wieksza
od dopuszczalnej wzglednej odchytki regulacji mocy Pw, tj. P < Pu = 1% Pwuax.

5.5.8 Proba 8 — Sprawdzenie wspotdziatania regulaciji odbudowy czestotliwosci oraz
regulacji FSM

Warunki poczatkowe:

a) poziom mocy bazowej: Ps = Pmin + (Pvax - Pmin)/2

Przebieqg proby:

Symulowac¢ zadang odpowiedz regulacji wtornej Pw_zapane Oraz w trakcie zadang petng odpowiedz
czestotliwosciowg Pz( f), zgodnie z rys. nr. 8

Strona 13z 18



+10 % P, [MW]

Pey
APy, sugure = 5 % Py, [MW]
AP mapie = O D] e e 8P s = O
af=omHz T TR0 mHz
o Af=SOmHZ
" 5 min - 5 min -~ 5 min o
< >& > >

Rys. 8 Sprawdzenie odpowiedzi wspotdziatania regulacji odbudowy czestotliwosci oraz regulacji FSM

Kryteria oceny proby:

Wynik préby uznany zostanie za pozytywny jesli (zgodnie z oznaczeniami rys. 6 i w analogi do oznaczen rys.

3):

) d) po skokowej zmianie odchytki czestotliwo$ci fw chwili 12 (rys. 6)

zwtoka czasowa odpowiedzi czestotliwosciowej t1 nie bedzie diuzsza od 2 s,

odpowiedz czestotliwosciowa P( f) w reakcji na symulowang zadang odpowiedz
czestotliwosciowg | Pz( f)| = 5 % Pos zrealizowana zostanie w czasie t2 < 30 s,
w stanie ustalonym (po uptywie czasu tz) wzgledna odchytka regulacji mocy P nie bedzie wieksza
od dopuszczalnej wzglednej odchytki regulacji mocy Pw, tj. P < Pw = 1% Pwmax.

5.5.9 Préba 9 — Sprawdzenie wspoétdziatania regulaciji odbudowy czestotliwosci oraz
regulacji FSM na tle zmieniajgcej sie mocy bazowej

Warunki poczatkowe:

a) poczatkowy poziom mocy bazowej: Pg = Pmin + (Pmax = Pmin)/2

Przebieqg proby:

Na tle zmieniajacej sie mocy bazowej (w kierunku docigzania) realizowanej z zadanym gradientem naboru +1
% Pwmax/min symulowaé zadang odpowiedzZ regulacji wtérnej Pw_zaoane Oraz w trakcie zadang petng odpowiedz
czestotliwosciowg Pz( f), zgodnie z rys. nr. 9
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Rys. 9 Sprawdzenie odpowiedzi wspotdziatania regulacji odbudowy czestotliwosci oraz regulacji FSM na tle zmieniajgcej sie
mocy bazowej

Kryteria oceny proby:

Wynik préby uznany zostanie za pozytywny jesli (zgodnie z oznaczeniami rys. 6 i w analogi do oznaczen rys.

3):

) e) po skokowej zmianie odchytki czestotliwosci fw chwili 1 2 (rys. 6)

zwtoka czasowa odpowiedzi czestotliwosciowej t1 nie bedzie diuzsza od 2 s,

odpowiedz czestotliwosciowa P( f) w reakcji na symulowang zadang odpowiedz
czestotliwosciowg | P«( f)] = 5 % Pos zrealizowana zostanie w czasie t2 < 30 s,
w stanie ustalonym (po uptywie czasu tz) wzgledna odchytka regulacji mocy P nie bedzie wieksza
od dopuszczalnej wzglednej odchytki regulacji mocy Pw, tj. P < Pu = 1% Pwuax.

5.5.10 Préba 10 — Sprawdzenie wspdétdziatania regulacji odbudowy czestotliwosci na
tle zmieniajgcej sie mocy bazowej

Warunki poczatkowe:

b) poczatkowy poziom mocy bazowej: Ps = 95 % Pwax

Przebieg proby:

Na tle zmieniajgcej sie mocy bazowej (w kierunku odcigzania) realizowanej z zadanym gradientem redukgcji -1
% Pwmax/min symulowac¢ zadang odpowiedz regulacji wtornej Pw_zaoane, zgodnie z rys. nr. 10
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Rys. 10 Sprawdzenie odpowiedzi wspoétdziatania regulacji odbudowy czestotliwosci na tle zmieniajgcej sie mocy bazowej

Kryteria oceny proby:

Wynik proby uznany zostanie za pozytywny jesli (zgodnie z oznaczeniami rys. 6 i w analogi do oznaczen rys.

3):

P  Wynik proby uznany zostanie za pozytywny jesli zauwazalna zmiana mocy PGM powinna by¢ rézna od
zera i rbwnomiernie podgzac za zmianami wymuszenia w torze regulacji odbudowy czestotliwoSci
Pw_zapane

5.5.11 Préba 11 — Sprawdzenie wspotdziatania regulaciji odbudowy czestotliwosci oraz
regulacji FSM na tle zmieniajgcej sie mocy bazowej

Warunki poczatkowe:

c) poczgtkowy poziom mocy bazowej: Pg = Pmin

Przebieqg proby:

Na tle zmieniajgcej sie mocy bazowej (w kierunku docigzania) realizowanej w porcjach [+15 % Pwax]/15 min
lub [+5 % Pwmax]/5 min z zadanym gradientem naboru +1 % Pwmax/min symulowaé zadang odpowiedz regulacji
wtornej Pw_zaoane Oraz w trakcie zadang petng odpowiedz czestotliwosciowg Pz( f), zgodnie z rys. nr. 11
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Rys. 11 Sprawdzenie odpowiedzi wspoétdziatania regulacji odbudowy czestotliwosci oraz regulacji FSM na tle zmieniajgcej sie mocy
bazowej

Kryteria oceny proby:

Wynik préby uznany zostanie za pozytywny jesli (zgodnie z oznaczeniami rys. 6 i w analogi do oznaczen rys.
3):
: g) po skokowej zmianie odchytki czestotliwosci fw chwili 12 (rys. 6)
zwtoka czasowa odpowiedzi czestotliwosciowej t1 nie bedzie diuzsza od 2 s,
odpowiedz czestotliwosciowa P( f) w reakcji na symulowang zadang odpowiedz
czestotliwosciowg | Pz( f)| = 5 % Pos zrealizowana zostanie w czasie t2 < 30 s,
w stanie ustalonym (po uptywie czasu tz) wzgledna odchytka regulacji mocy P nie bedzie wieksza
od dopuszczalnej wzglednej odchytki regulacji mocy Pw, tj. P < Pw = 1% Pwmax.

6 Kryteria oceny testu zgodnosci

Przedmiotowy test zgodnosci uznaje sie za pozytywny, zgodnie z

1. Kryteriami okreslonymi w ramach zapiséw NC RfG w Art. 45.4. b):

Strona 17z 18



a. Test uznaje sie za zaliczony, jezeli spetnione sg nastepujgce warunki okreslone w NC RfG:

i. wykazuje sie zdolnos¢ techniczng modutu wytwarzania energii do udziatu w regulac;ji
odbudowy czestotliwosci oraz sprawdza sie wspotprace FSM i regulacji odbudowy
czestotliwosci;

ii. testuznaje sie za zaliczony, jezeli wyniki — zaréwno w przypadku parametrow
dynamicznych, jak i statycznych — sg zgodne z art. 15 ust. 2 lit. e).;

2. Szczegotowymi kryteriami okreslonymi przez Wiasciwego OS w ramach programu szczegotowego

3. Wynik nalezy uznac¢ za pozytywny jesli jednostka wytworcza pozytywnie przejdzie wszystkie proby
realizowane po kolei, bez powtoérzen.
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